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Άλγεβρα Α’ Λυκείου 
Παράγραφος 1.3 

Η εξίσωση: αx + β = 0 
 
 

Επίλυση της εξίσωσης αx + β = 0 
 
Η διαδικασία κατά την οποία βρίσκουµε τη λύση µιας εξίσωσης λέγεται επίλυση της 
εξίσωσης. 
 
Η επίλυση της εξίσωσης αx + β = 0 δίνεται από τον παρακάτω σχεδιάγραµµα: 
 
 

και 

και αν 

αν 

αx + β= 0 

α ≠ 0 

α = 0 

β ≠ 0

β = 0

Η εξίσωση έχει µοναδική λύση τη 

x = 
α
β

−  

Η εξίσωση είναι αδύνατη, δηλαδή 
δεν αληθεύει για κανένα x ∈ Ñ

Η εξίσωση είναι ταυτότητα, 
δηλαδή αληθεύει για κάθε x ∈ Ñ 

τότε

τότε

τότε

 
∆ηλαδή ισχύουν οι παρακάτω ισοδυναµίες: 

• Η εξίσωση αx + β = 0 έχει µοναδική λύση ⇔ α ≠ 0. 

• Η εξίσωση αx + β = 0 είναι αδύνατη ⇔ . 
⎩
⎨
⎧

≠β
=α

0
0

• Η εξίσωση αx + β = 0 είναι ταυτότητα ⇔  
⎩
⎨
⎧

=β
=α

0
0

 
Παρατήρηση: Όταν η εξίσωση δεν είναι στην προφανή µορφή αx + β = 0, δουλεύουµε ως 
εξής: 

1. Απαλείφουµε τους παρανοµαστές. Αυτό το κατορθώνουµε πολλαπλασιάζοντας τα δύο 
µέλη της εξίσωσης µε το Ε.Κ.Π. των παρανοµαστών. 

2. Απαλείφουµε τις παρενθέσεις µε τη γνωστή απαλοιφή όταν µπροστά από την παρένθεση 
υπάρχει πρόσηµο και µε την επιµεριστική ιδιότητα αν έχουµε πολλαπλασιασµό αριθµού 
µε παρένθεση. 

3. Χωρίζουµε γνωστούς από αγνώστους όρους µεταφέροντας τους αγνώστους στο πρώτο 
µέλος και τους γνωστούς στο δεύτερο, προσέχοντας να αλλάζουµε πρόσηµο στους όρους 
που αλλάζουν µέλος της εξίσωσης. 
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4. Κάνουµε αναγωγή οµοίων όρων. Προσθέτουµε δηλαδή τους συντελεστές του αγνώστου 
x στο πρώτο µέλος και τους αριθµούς στο δεύτερο.  

5. Μετά την εκτέλεση του βήµατος 4, έχουµε φέρει την εξίσωση στη µορφή αx = β. Αν α ≠ 0 

τότε η εξίσωση έχει τη µοναδική λύση x = 
α
β , αν α = 0 και β ≠ 0 τότε η εξίσωση είναι 

αδύνατη ενώ αν α = 0 και β = 0 τότε η εξίσωση είναι ταυτότητα, δηλαδή αληθεύει για 
κάθε x ∈ Ñ. 

 
 
Παραδείγµατα: 
 

1. Να λυθεί η εξίσωση 
3

1x4
2

3x
5

4x −
=

−
−

− . 

3
1x4

2
3x

5
4x −

=
−

−
−  ⇔ 

3
1x430

2
3x30

5
4x30 −

⋅=
−

⋅−
−

⋅   

 ⇔ 6(x – 4) – 15(x – 3) = 10(4x – 1)  

 ⇔ 6x – 24 – 15x + 45 = 40x – 10  

 ⇔ 6x – 15x – 40x = -10 + 24 – 45  

 ⇔ – 49x = –31  

 ⇔ x = 
49
31

−
−   

 ⇔ x = 
49
31 . 

Εποµένως η εξίσωση έχει µοναδική λύση την x = 
49
31 . 

 

2. Να λυθεί η εξίσωση 1
3
x2

3
xx +=− . 

 1
3
x2

3
xx +=−  ⇔ 13

3
x23

3
x3x3 ⋅+⋅=⋅−⋅   

  ⇔ 3x – x = 2x + 3  

  ⇔ 3x – x – 2x = 3  

  ⇔ 0x = 3. 

 Εποµένως η εξίσωση είναι αδύνατη. 
 

3. Να λυθεί η εξίσωση 2
2
x3

2
4xx +=

+
+ . 

2
2
x3

2
4xx +=

+
+  ⇔ 22

2
x32

2
4x2x2 ⋅+⋅=

+
⋅+⋅   

 ⇔ 2x + x + 4 = 3x + 4  
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 ⇔ 2x + x – 3x = 4 – 4  

 ⇔ 0x = 0. 

Εποµένως η εξίσωση είναι ταυτότητα. 
 
 
Σχόλιο: Αν θέλουµε να λύσουµε εξισώσεις που δεν είναι της µορφής αx + β = 0, τότε 
δουλεύουµε ως εξής: 

1. Μεταφέρουµε όλους τους όρους στο πρώτο µέλος. 

2. Κάνουµε γινόµενο παραγόντων το πρώτο µέλος µε παράγοντες της µορφής: 

 αx + β, αx2 + βx + γ, αxν + β. 

3. Εξισώνουµε κάθε παράγοντα µε το µηδέν και λύνουµε τις εξισώσεις που έχουν τη 
µορφή: 

 αx + β = 0, αx2 + βx + γ = 0, αxν + β = 0. 
 
Παράδειγµα: 

Να λυθεί η εξίσωση 
1x

11
1x

x 2

−
=−

−
. 

Η εξίσωση ορίζεται για x – 1 ≠ 0 ⇔ x ≠ 1. Με αυτό τον περιορισµό έχουµε: 

1x
11

1x
x 2

−
=−

−
 ⇔ 

1x
1)1x(1)1x(

1x
x)1x(

2

−
⋅−=⋅−−

−
⋅−   

 ⇔ x2 – x + 1 = 1  

 ⇔ x2 – x + 1 – 1 = 0 

 ⇔ x2 – x = 0  

 ⇔ x(x -1) = 0  

 ⇔ x = 0 ή x – 1 = 0  

 ⇔ x = 0 ή x = 1 

 ⇔ x = 0, αφού x ≠ 1. 

Εποµένως η εξίσωση έχει µοναδική λύση την x = 0. 
 
 
Επίλυση παραµετρικής εξίσωσης 
 
Όπως είδαµε στα παραπάνω παραδείγµατα, κάθε φορά καταλήγουµε σε εξίσωση της µορφής 
αx + β = 0 ή της µορφής αx = β, στις οποίες τα α και β είναι συγκεκριµένοι αριθµοί και 
µπορούµε αµέσως να δούµε ποια από τις περιπτώσεις της επίλυσης της εξίσωσης αx + β = 0 
ισχύει. ∆εν συµβαίνει όµως το ίδιο, αν οι συντελεστές α, β εκφράζονται µε τη βοήθεια 
γραµµάτων, τα γράµµατα αυτά λέγονται παράµετροι, η εξίσωση λέγεται παραµετρική και η 
εργασία που κάνουµε για την εύρεση του πλήθους των ριζών της διερεύνηση. 
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Για να λύσουµε µια παραµετρική εξίσωση 1ου βαθµού δουλεύουµε ως εξής: 

1. Απαλείφουµε τους παρανοµαστές. Αυτό το κατορθώνουµε πολλαπλασιάζοντας τα δύο 
µέλη της εξίσωσης µε το Ε.Κ.Π. των παρανοµαστών. 

2. Απαλείφουµε τις παρενθέσεις µε τη γνωστή απαλοιφή όταν µπροστά από την παρένθεση 
υπάρχει πρόσηµο και µε την επιµεριστική ιδιότητα αν έχουµε πολλαπλασιασµό αριθµού 
µε παρένθεση. 

3. Χωρίζουµε γνωστούς από αγνώστους όρους µεταφέροντας τους αγνώστους στο πρώτο 
µέλος και τους γνωστούς στο δεύτερο, προσέχοντας να αλλάζουµε πρόσηµο στους όρους 
που αλλάζουν µέλος της εξίσωσης. 

4. Βγάζουµε κοινό παράγοντα από δεξιά το x στο πρώτο µέλος και έρχεται η εξίσωση στη 
µορφή αx = β.  

5. Παραγοντοποιούµε τα α και β. 

6. ∆ιακρίνουµε περιπτώσεις για τα α και β σε σχέση µε το µηδέν και βρίσκουµε για ποιες 
τιµές των α και β η εξίσωση αx = β: 

 i. έχει µοναδική λύση, 
 ii. είναι αδύνατη και 
 iii. είναι ταυτότητα. 
 
Παραδείγµατα: 
 
1. Να λυθεί η εξίσωση (λ2 – λ)x = λ2 – 1, για τις διάφορες τιµές του πραγµατικού αριθµού λ. 

(λ2 – λ)x = λ2 – 1  ⇔ λ(λ – 1)x = (λ + 1)(λ – 1). 

Βρίσκουµε για ποιες τιµές του λ ο συντελεστής λ(λ – 1) του x µηδενίζεται. Έχουµε: 

λ(λ – 1) = 0 ⇔ λ = 0 ή λ – 1 = 0 ⇔ λ = 0 ή λ = 1. 

Εποµένως 

i. Αν λ ≠ 0 και λ ≠ 1, τότε λ(λ – 1) ≠ 0 και η εξίσωση έχει µοναδική λύση την 

x = 
)1(

)1)(1(
−λλ
−λ+λ  = 

λ
+λ 1 . 

ii. Για λ = 0, η εξίσωση γίνεται 0x = –1, άρα είναι αδύνατη. 

iii. Για λ = 1, η εξίσωση γίνεται 0x = 0, άρα είναι ταυτότητα. 

 
2. Να βρείτε το λ αν η εξίσωση:  

λ(λx – 1) = x(3λ – 2) – λ2

 i. είναι αόριστη ii. είναι αδύνατη. 

Μετασχηµατίζουµε την εξίσωση στη µορφή αx = β. 

λ(λx – 1) = x (3λ – 2) – λ2 ⇔ λ2x – λ = 3λx – 2x – λ2 ⇔ 

 ⇔ λ2x – 3λx + 2x =– λ2 + λ ⇔ 

 ⇔ (λ2 – 3λ + 2)x =– λ2 + λ ⇔ 

 ⇔ (λ – 1)(λ – 2)x =– λ(λ – 1) 
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i. Επειδή η εξίσωση είναι αόριστη έχουµε: 

  ⇔  ⇔  ⇔ λ = 1. 
⎩
⎨
⎧

=−λλ−
=−λ−λ
0)1(

0)2)(1(

⎩
⎨
⎧

=−λ=λ
=−λ=−λ
01ή0

02ή01

⎩
⎨
⎧

=λ=λ
=λ=λ

1ή0
2ή1

ii. Επειδή η εξίσωση είναι αδύνατη έχουµε: 

  ⇔  ⇔  ⇔ λ = 2. 
⎩
⎨
⎧

≠−λλ−
=−λ−λ
0)1(

0)2)(1(

⎩
⎨
⎧

≠−λκαι≠λ
=−λ=−λ

010
02ή01

⎩
⎨
⎧

≠λκαι≠λ
=λ=λ

10
2ή1

 
 
Επίλυση προβληµάτων 
 
Με τις εξισώσεις µπορούµε να λύσουµε προβλήµατα που µε τις µεθόδους της αριθµητικής 
είναι αρκετά δύσκολο να λυθούν. 
 
Πρόβληµα: 

 
Να υπολογιστεί το µήκος της διαδροµής ΑΒ, αν ο συνολικός χρόνος του ταξιδιού ήταν 10 
ώρες. 
 
Λύση: 

Αν x km είναι η απόσταση ΑΒ, τότε ο ποδηλάτης χρειάστηκε 
25
x  ώρες για να πάει από το Α 

στο Β και 
20
x  ώρες για να επιστρέψει από το Β στο Α. Αφού ξεκουράστηκε 1 ώρα, ο 

συνολικός χρόνος του ταξιδιού ήταν 1
20
x

25
x

++  ώρες. Επειδή ο χρόνος αυτός είναι 10 ώρες, 

έχουµε την εξίσωση: 

101
20
x

25
x

=++ . 

 
Λύνουµε την εξίσωση και έχουµε: 

1
20
x

25
x

++  = 10 ⇔ 1100
20

x100
25

x100
⋅+

⋅
+

⋅  = 100 ⋅ 10  

 ⇔ 4x + 5x + 100 = 1000  

 ⇔ 4x + 5x = 1000 – 100  

 ⇔ 9x = 900  

 ⇔ x = 100 
Άρα το µήκος της διαδροµής είναι 100 km. 
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